
SCADA-EASy

Alexander Thiel

Fachhochschule
Pforzheim

Hochschule
für Gestaltung
Technik und
Wirtschaft

Pforzheim University
of Applied Sciences





���������
	��
���
�����������
�����
�����������
���
����� ������!���!"�"�
���$#&%������
�'	�("��)��+*���(-,.���'�������
����!�)�����/0�
�����"���
("1��+(-�+2"�
�43
1���!��'(-�+��!�����5��
	�	��
�768���9)����
���
�:,;("	�	��
�:�
�����=<4�
���"�>�"!��4?@(-���
�41���):����,.!"���'(-�+��!����
�
("�7A
/0�
	�*����B("�C5��
������("	����D#&���
	�	��E���+,;("�+����A@5
1��4F
G��+���'������1����H)����9�
����5��
	����
�CIJ�+!"5��
�+�+(-�K	ML("1�,.�
�N�
������(-�"�
�E27L!������
�76@?@����OJ�+,;("�+�+1����P1���)RQ@���+1�("	����+������1����')����
�����@?@(-���
�S�����@3
1�,.��(-�N��)��
�@�������
�N�
�+*����������N�
���
�:OJ�+�������������K("�+�����+���
�R3
1���!��'(-�+���+������1������+��%������
�'��6





� ("*�����!�*����+*��&1�	���IJ,.!"�+5
���
���
� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2

����������	�

����
����


���� �������������� !� � ��"#��
$�

%'&)(+*,(.-0/1(2%43

5 ���76 � ��	8���:9:;�
����
< � ��=?>@��ACBED�FEDHGHG

I D8A 5KJ8L�J ���KBEGHG�B



?@���=�"!"��	������"�
��)��=I 1��K	���2-(-�+��!��P����� 1��������N���+�+�
*����+	���*��P�"�
�+*��8L1���5���603
	�	���� �
*������ �+����):)��
� 3
1���!"�
�"!"�+�N�
��("	����
�760?@���>Q8���+/0�
��)�1���� )���� � ��������1���)93$���K��	�)�1����"�
�7A�("1�*��E("1���5
1�����/0�
�����"AK����� !������
�+*�������,.�+	���*������N1����+���'��1����9)��
� 3
1���!"����1��������N���+�+�
*����+��/$��)������:1���)B)�("������������(-,.�K(-�
6:?@���
�>����	��
�������N�
��!���)����+��, L1�� )����'Q8���+�����
	�,�L("	��+����1�����A L�$�N����������5
1����R!�)���� Q8���+/0�
��)�1����4���S�
	���2&���+!������+*����
�
#&%������
���
�76C3
	�	��R3
����(-�N�
� 1���) IJ�+!"�"��("�'���4��� )����
�����PI 1��K	���2-(-�+��!��H/$1���)��
� �'���'�"� L!��+�������
#&!"�+�",;("	�� 2"!������+!�	�	������+��6J?
���$3
1���!"�$2-("���9����*���� , L1��
#�*�� L(")��
�R��(-,.���K(-� �"�
�'("*����
/0����)��
�7A�)����=���
�N1��+("�'���
����("�����'��� )���� Q8���+/0�
��)�1����')����
����� ����,.!"���'(-�+��!����
�9�����
���
�76

?@��� IJ�+!�����2&�+(-�+�N�
��� /$1���)��@�N�����+�
1�� �"!����
IJ�+!", 6J?
�
6 � ��("��2 � �&1����
	��
IJ�+!", 6J?
�
6 #�*�� L(-�������
?@��GK	 6�GK��%���6J<E��*���(-�
		� ("1����



���������
	

����
������

�����������! #"%$'&�( )
* 6 * IJ�+!�����2&���N�
�+*����+�
���K1���� 6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6,+
* 6 - Q8!"�+�"�
���
����/0�
����� 6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6,+
* 6 . �N���
	�� 6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6,+

/10��2�!3546�2�!$87�9'3;:=<>��(?$�@A�? 'B
(�46�2�!$ C
-&6 * Q8!"��L1��N����	�����1����"�
� 6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6ED
-&6 - �������+("	�	�(-�+��!�� 6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6ED

-&6 -&6 * #&%������
��5��
��� 6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6,F
-&6 -&6 - I�(-�+�+���+��!���������1���� 6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6,F
-&6 -&6 . ?@("�@#&%������
� 6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6,F
-&6 -&6 G H$����5�/0���+2&2"!��'IK��1���(-�+��!�� 6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6,J
-&6 -&6 +,K=!��'IK��1���(-�+��!��9)��
�6L�M�#&���+�"������6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6,J
-&6 -&6 N O ��������*����+1�����)����$?@(-���
��GK	�(-������6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 *PO

Q1R57�9�&�(TS  �9'��46$2S �?$ �5�
.&6 *�U ��1���)�������1�2&�+1�� 6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 *>*
.&6 - IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��'M�#&���+�"���%M!K=!��'��1�����2-(-�+��!�� 6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 * -
.&6 . Q@����/0���%M�#&���+�"���%M!K=!��'��1�����2-(-�+��!�� 6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 * +
.&6 G �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
���
�46>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 * D

.&6 G�6 * #&����1�2&�+1��+�
	�	���� 3
1�,.�K("1C6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 * D
.&6 G�6 - ?
!"2�1����
�����M%&G5MM?
�TI �����+��!����
�WV;? � ?YX 6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 * D

.&6 + ?@(-���
����("	��+1���� 6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6Z- O
[]\ @_^�` $�@A$�9�(TS $���7�9�a /b�
G�6 *dc (-��)�/ (-�+�>1���)4#&%������
�'��!",.�M/ (-�+�=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6Z- *
G�6 - #�e 3
? 36MMO 3=#&% 6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6Z- *

)]f=^5Sg`  'a /5Q
+&6 * �N1��+("�'���
��,;("�+�+1���� 6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6Z->.
+&6 - 3
1����K	���*+2"� 6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6Z->.

h �5i�$�`j` $�9�kl$��!mn$2S olp�95S � /')
q i�i5Sg` 3b7�9�a���kl$��!mn$2S olp�95S � /5r

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	 s



���������
	

� S (?$��!�2(P7��
kl$��!mn$2S olp�95S � /5C

� � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	���
��������
�������
���

� * �����! �"�#�$&% �

'�()'+*-,/.1032547698:2<;>=<?�,/2
@A8�B�CED

���������
	��
���
�����������
�����
�����������
���
����� ������!���!"�"�
���$#&%������
�'	�("��)��+*���(-,.���'�������
����!�)�����/0�
�����"���
("1��+(-�+2"�
�43
1���!��'(-�+��!�����5��
	�	��
�768���9)����
���
�:,;("	�	��
�:�
�����=<4�
���"�>�"!��4?@(-���
�41���):����,.!"���'(-�+��!����
�
("�7A
/0�
	�*����B("�C5��
������("	����D#&���
	�	��E���+,;("�+����A@5
1��4F
G��+���'������1����H)����9�
����5��
	����
�CIJ�+!"5��
�+�+(-�K	ML("1�,.�
�N�
������(-�"�
�E27L!������
�76@?@����OJ�+,;("�+�+1����P1���)RQ@���+1�("	����+������1����')����
�����@?@(-���
�S�����@3
1�,.��(-�N��)��
�@�������
�N�
�+*����������N�
���
�:OJ�+�������������K("�+�����+���
�R3
1���!��'(-�+���+������1������+��%������
�'��6

'�(GFIHJ.K,�D�25?525C5;MLN2
@O;>2
* 6 ��� �$("�����
��)����8IJ�+!�����2&�+(-�+�N�
�����������
����� H$� LQP��K("�+�����+����� #&���+�"���8("1�,.5
1��K("1��
��1���)
5
142"!��'IK��1��������+�
�7A )����
�'���$�"�����+*������
)��
���
�;e 	����
���+� 1����������+*������
)�	���*����������
I 	�(-����,.!"�%M
���
�92"!��'��1�����5
�����+�
�:2-("���76

-&6$?
��� #&���+�"��� ��!�	�	 )�(-���
���K("��2&�K("�+�����+� ����,.!"���'(-�+��!����
� ���+,;("�+���
� 1���) )�%���("�'���+*��
)��
� �0�
)8L1��+,;�����+���
�B)������"�����+*������
)��
���
� 3
��/0�
��)������
���+��G��+�
*����
��) )����P?@(-���
� 5
1��
Q8���+, L1���1����'�����
	�	��
�76

.&6$3
	�� �0�
����GK���
	J, L1����
�����:IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!�� ��!�	�	 �
��� e 	����
����("1�,$<E��* �+!�* !������+!�	�	���� � (nM
�+�����'�������������"�������+������<4�
�+�+)�(-���
�����+,;("�+�+1���� V.5"6 �
6 � �
��GN����(-�+1������
�+�+1�����X7("1�,.�"���K("1��
/0����)��
�7A�/0�
	�*������'L1��N��� )�("� �"!"����("��)��
����R 3 H )��
� #&���+�"���
)����=?@(-���
� L1��N���+��������6

'�(GSUT�@O2EVW2

?@��� ��� ,.!�	��"�
��)��
�S�"��5��
���"���
�HQ8���+,;("���+�
� 1���)SQ8!"�+�"�
���
����/0�
�����
�H��!�	�	��
�B����*���� )����'���+�
�����'I�(nM
	��������>G��+!"G�������� L(-�+���
#&%������
���>5
1���XB(-�+�+1���� 1���)93
��("	�%����=�"!��R?@(-���
�E("1�� 3
1���!��'(-�+��!�����5��
	�	��
�
1�� �
���:���
1��
� IJ�+!�)�1�2&�0���+/0�
���������768Q@���
	����
��� ��!�	�	N)����@�"!"��	������"�
��)��=3$�+�N�
��� ("	�� U ��1���)�	�(-�"�@�
�jM
����� 1���(-�K� L("�������"�
� �0�
�+*����+�
���K1������+��G���("*���� , L1�� )���� Q@���+1�("	����+������1����$�"!�� IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
�P)����
���
�76

YAZW[�\][]^`_baA_dc�e�fhg gji�fh[�k/_dg lm_d^m^`n oGi:\]cp_dn []_d[:ZW[qlA_dg rWsut�cKn lm_dn []_ba�v�\�v�_xwyn [�\/z:{q| }
ZW[]^OlGfhg g f)lAn ~�[

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	 �



�����������
	���
��������
�������
���
c �����+�N�
�K�����
��� ���P)����0���������
�:3
1����K("1����+1�,.�
)����
3$���K��	�)�1����=)���� 	�!"�����+*����
�9#&����1�2&�+1��+�
� )���� 3
1'M
��!��'(-�+��!�����5��
	�	��
����� Q8!"��)����+�"��1���)76 ?@��� ?@(-�������
	�	�1����
)����8("1�,.�"�
��!��'���
���
��?@(-���
�����+,.!�	��"���������
��!�*��'�'����,.�
�����"�
	����"���
�PIJ�+!"�"��("�'���
� V;)��
��Q@����/0���%MM3$G�GK	����+�?X�6�3$�N���J�
����!��N�
���
�JIJ�+!�����2&�8/�L(-�+�
2"�
���4��!�	�*����
��AK/0�
���4����*����$("1�*��E)���� < L!"��	���*���2"�
���$5
1�� �0�
�+*����+�
���K1���� )����
�����$?@(-�������
	�	�1����"�
�4���
�0������("*����
2"!��'���
�927L!��������"6

3
1�,7)���� � ("�+��� �
�������0��!�	�*����
� �0�
�+*����+�
���K1������+��G���("*����
	ML("�+��� �+��*��P)�("� IJ�+!�����2&� 1���(-�K� L("�������=�"!��
1��������+�
� �0�
����GK���
	����������
	�,�L("	��+���"���<XS�
����� L1��N����("	�	�)�!"�+� �
����������5��
� /0!�<4�
�+��/0���+���
�����'�������
	�� 1���)
("1�,.�N���+�
������� /0����)��
�R�SL1��+���
�76

#&�
� �
�=���4)����=3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2:5
1��@Q@���+1�("	����+������1������"!��SIJ�+!"5��
�+�+(-�K	ML("1�,.�
�4!�)����@1��
)�����?@(-���
�S�
��������XS�������������+(-�+��!�� ��� ���������������>)�(-�+5
1������
	�	��
�76 3
	�	�)����
����IJ�+!�����2&����27L!������
�S("1�,
)��
� #�e 3
? 36MMO 3=#&%4#&%������
� ("1�,.�"���K("1�� /0����)��
�76

3
1�,.�"��1���)P)����
����� < L!"��	���*���2"�
�����
�R��!��N�=��*��7A�)�("�+� )����
�"!"��	������"�
��)��=3$�+�N�
��� ("	�� U ��1���)�	�(-�"�
/0�
�jM
�����+���JO ���M/$��*+2�	�1����"�
����� �0���+�
��*���)����JIJ�+!"5��
�+�+)�(-���
�������+1�("	����+������1����$)����
����1���)�����)����
���
� �$("�'M
���
�R("1�*��R�"���+�N�
�+�����+� 1���):/0�
�������$("1����"���K("1�� /$����)76

� � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	��M
���������� �������	��� ��

�m���
�J�m������� �����

� � �� ���� �� �$ ����� %43 �Y�Q$�� � "�� ��� �� �$

3
�4)����
�����@#&���
	�	��>��!�	�	 )����=�������+("	�	�(-�+��!��R1��������+�
� �0�
����GK���
	������+�"����� 2�1��+5>����	ML("1������+� /0����)��
�760?@���TM
��� �0�
�+*����+�
���K1����D����������5��P����*����')�("�P#&%������
�'��("��)��K1�*�� !�)����EL("����	���*����9?
!"2�1����
���+(-�+��!�� )����
#&%������
�'��!",.�M/ (-�+�"6 #����>�����
	�	�� ("1�*��R2"�
�����>O ����, L1�����1���������R ���&1 �:)�(-�
6

F�()' HJ.K,��B�8:25,�VW2xD�B�CED�25C

3
	�� �0�����������K�+��%������
� , L1��@1��������+�
�S#&���+�"���>��(-�N�
�E/$���>#�1 #&� R ���&1 �4���D)����@Q8�����+��!�� D�6 -P�"!"�+�"�TM
���
���
�76E?
��� � �
*����������������'���>�
�����
� #�e #&�!M�#&%������
� ("1����"����L1���������1���) ��(-� 5
1���OJ�+/0�
��������1����
�
�����:��?@O M � �
����GK	�(-�����E�'��� XS�
*������
	���("�����
�7A /0�
	�*����95
1��'?@(-���
����("	��+1����S�"!"�+�"�
���
���
� ������6H���
,.��L1������+�
�9IJ�+!�����2&���
�4��(-� �+��*��9�"��5��
���"��AN)�("�+� � �
*�����������%������
��� �'��� ��?@O 1���)4#�e #&� � �
*�����!�	�!�M
����� IJ�+!"�K	��
���'�N���+�
�����
�76 � 3=# �:P��������+("	�	������+�=)��
�B<E("�������+�N!&!"���+��2"!"��)"! V;< � � X>("1�, )����>��?@O
I 	�(-�����"A�)�(>)����
���
�J�������+("	�	�(-�+��!�������!&!�	K)�(
�"!��P("1����"�
����A�)�("�+� #&%������
���"A&/0�
	�*����$��?@O � �
*�����!�	�!"�����
�&1���5��
�7A�)����
� ("1��+�+*���	����
�+�+	���*��'�+1��768��� � ("	�	��@�
�����
� 3
1����K("1�� 1��������+���5XS�
*������
	�GK	�(-�����=/�L(-�+�=1��'M
����� #&%������
� )�("����� ����*����0���
��� �N!&!"��,�L("������68�
� )����
���
�0IJ�+!"�K	��
� 5
1P1����"�
���
�P�������+("	�	������+�
��/$���
)�("�
#&%������
� �N�
�7("1����"���K("1������ ��?@O M � �
����GK	�(-�����"6 H
1��:/$����)P)����$< � � /$1����+*����"�
�4L("�+� ("1�,�)����
#�e #&�!M � �
����GK	�(-�����
�������+("	�	������+��A�1���)'1�������� #&%������
� �K	��
�����J("1�*��'�N�
��("1����"���K("1������EXS�
*������
	�GK	�(-�����
/0�
�������������9	�("1 �JL("������6

�N1 �0�
("*������
� ����� ("	�	�����)���������A0)�("�+���N�
�6H
1���5
1����H)��
��� 3=# � �������+("	�	�(-�+��!�������!&!�	������'����� )����XS�
*������
	�GK	�(-������("1����"���K("1��@������6 ?@���
� ����� �N�$5�/ (-�@����*����$, L1��
)����>�������+("	�	�(-�+��!��9�"!��E5
1�� L(-��5
	���*����
�
#&!",.�M/ (-�+��GK(-2"�����
�R5
17A ���
)�!�*��:/$����) �N�
��� 2"!���GK��	������+�
� )��
�$#&%������
��2"�������
	��0!�)���� �
�����
� #&%������TM
��1�G7)�(-���>)����$< � � ���
1:�N�
�+*����������N�
�91���):1��������@#&%������
� )�("�'��� 5�������� L!"�+��6

F�(GF$#)C5;j6�%KV`V&%<6 @O.:C

Y(' fh^mZW[]^OlGfhg g f)lAn ~�[]^OlA~q~�g>k/_ba�v�\�v�_ ' n ^Ol`aAn )]\/lAn ~�[* ' _ba,+]i.-/^`n /�fhg n ^`oGi�_baA^OlA_
v�_0/qlA~hamk/_bame]_d^Ol(+]g f)l`lA_�n c�v.-/^OlA_dc:|�17n _baGfh\]^ g32f�k�lmk]fh^54uZ76xv�k/_d[�tu~�k/_	81_dg oGi]_ba k]fh^4u_bl`aAn _0)]^`^9-/^OlA_dc�^OlGf)a`lA_bl |

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	 :



�����������
	 �M
 ��������� �������	��� ��

�m���
�J�m������� �����
������������	�

�
��������� �

��� IJ������5
��GR2-("���E�'("�D)�����#&�+("��)�(-��)��������+("	�	�(-�+��!��R)��
��� 3=# � �������+("	�	�(-�+��!�������!&!�	�� �"���+/0�
��)��
�76
?
!�*�� ��!�	�	����S)����DQ8!"�+��(-�N� )����E#&%������
��5��
���9�"!������������! �"��:("1�,$#&%('*)D1����"�
�����
	�	��9/0����)��
�7A
)�(4)����
�>, L1���#&���+�"���EL1��K	���*��B������A�/0�
	�*����P��� �����������������N�����������N�
�S/0����)��
�7A�1�� �
�����
�B/0�
	��M/0�
���
�
�������
���+	���*����
� � �
���+���+("��)�(-��)��"��/�L("����	��
�������
��5
1�27L!������
�76�3
1�*��'/$���J�SL1��+���
���������+�N�
�&�N�
)��
��2"�
�7A
)�("�+�@)�����#&���+�"���=�'���@?@(-���
�B(-�+�N�
�����
�D��1��+��A7)����+�
�E�"��!"�"��(-GK�����+*���� c ���+2�1���,.�@����*����@�N��2-("�����
������6J?@("�����
)����:XB("��	 )���� U < �=6

���������,+.-�/0�!� �!�2143��2��/6573�8

H
("*��H)���� O ���������
	�	�1����:)�����#&%������
��5��
���>/$����)S�'("�B("1�,.�"��,.!"��)����+��A��
����� I�(-�+�+���+��!��S, L1�� )��������'M
���+("	�	�(-�+��!��4("1���5
1�/�L("��	��
�76 3
�E)����
���
� I 1���2&�$��!�	�	���� ����*����$�"���+�"�
�+���
�E/0����)��
�7A )�("�+��R ���&1 �9("	��
9 "�����:� �;�;� �<>=@?A �"CB�D� ��E�
�����$�FE&G6? I�(-�+�+���+��!�� �N�
� L!"�+���"��6 XC���'	����"�
� )�("�������
�����9I�(-�+�+���+��!�� �'���
NnG�< � , L1��>)����
���
� � /0�
*+2D("�76�O ����� U � L!��+�����"!�� NnG�< � !�)���� * ->F-< � �+����)4, L1��>���
1��+���"� #&%���M
���
����("1����+�
��*����
��)76 ?
���+("��	��
5
1�� Q8���+,;("���+�
�D)���� U � L!��+���
���N���+�
*����&1���� I ��)��
�D#���� ���IH <S#5J>FKJ 6
?@��� U � L!��+���>)����
�����$I�(-�+�+���+��!��9���+������� �+��*��R("1�� )���� U � L!��+��� )��
� c ("1�G��+��GN�
��*�������� )��
�
#&���+�"������6

��������L,MN-�
O��	�

�
���

XC��� 2"!��'���
�:�&1�� ("�P)��
� I 1���2&��A&("�P)��
� /$��� ("1�,.�"��,.!"��)����+� /0����)��
�7A&�
�����
�'�������+("	�	�(-�+��!������M%&G
5
19/�L("��	��
�76 � !�	��"�
��)�� � %&GN�
�9�����
���
�R5
1�� 3
1���/ ("��	 �

* 6$�'�������'("	��
� #&%������
�
-&6$�'�������'("	��
�0�"��(-GK�����+*����
�
#&%������
� V.!������YK>?@O X
.&6@#&�+("��)�(-��)'M�#&%������
�
G�6@#&�+("��)�(-��)'M�#&%������
� �'���$FQPP* �
+&6$3
	�	��>I�(-2"�����

� L1��@�
�����
�E�+�
�����
�B#&���+�"���=/�L(-�+��)�("�SRS"�<A"�RTGU;� V=�WK���X �R !�������/0�
�������+�
�=("1����+�
��*����
��)76>?@(:/$���
(-�N���=)�(
�"!��B("1����"�
���
�7A )�("�+�@)�����3
)��'������������(-�+��!��41���)E/0�
�������+� H
1���5
1����9)��
�>#&%������
�'�=����*����
���'�����$�"!��E�"��L1������
�D� H$� L 3
��/0�
��)������4�"!"�+�"�
��!��'���
�E/$����)7AK��GN�
��)������+�
�9/$���@)��
� #&%������
�
�
����� �'�������'("	�� L�MAXC����)�! /$�8�
���"���K1����=����)��
� /$���8)�("�*RS"�<A"�RTGU;� �Y@�ZG6?�D�"[�\B�D� Q=�WK���X �R �������+("	jM
	������+�
�76
]�^ aA_d_d[.8mn oGi`_�_ fh[qlAn cK_

a � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	��M
���������� �������	��� ��

�m���
�J�m������� �����
?
���@O �����+(-��5>�"!�� K>?@O A�/$���>�
�
���R)��
�4I�(-2"�����
�D�'��� = � GU< � GU� ��� =�WK���X �R  �<H)���� � ("	�	 /�L(-�+�"A �����
, L1�� 1��������+�
��2�	��
�����
� #&���+�"��� �����
	�5
1'�+�
��!�1���* �
���&1����"������A���!�)�("�+�8�
�����$��!�	�*���� �������+("	�	�(-�+��!��'1��������
#&%������
� �&1��$1���� L!"�+�����N�
	�("�����
�9/'L1���)��"6

�����������N���
�	� ��/�
�
 143�
48�57/ -A�!�2143

?@(')����
#&���+�"��� /�L("���+�
��):)���� �������+("	�	�(-�+��!��:����*���� ���:���
�����
� �
��)��7L1�	��+���"�
�_H$����5�/0���+29���������"�������+�
/ (-�
A�/0����)��
��/$���J("�')����
�����0#&���
	�	�� ����	ML("1��������7A"/$��� )���� H$����5�/0���+2"�
���������
	�	�1����"�
��5
1�� 3
��GK("�+�+1����
("�R)��
�9�
��)��7L1�	��+���"�
�4#&�+("��)�!"�+� �"!"�+5
1����
�����
�R������6

�
� )���� H$����5�/0���+2-(")��+�
�+���
� �
����5
1������
	�	��
�7AJ�"���+/0�
��)��
� /$����)�("� K=!��'IK��1���(-�+��!�������!&!�	
� 3=# ��-
�"!�� #�1 #&�"6 �0�
("*������
�C#��������
)�!�*��7A )�("�+��)����
���
� � !&!�	 �&1���)���� U ��1���)��
���������
	�	�1����"�
�B��� �����+���
�������	��������� MM?@(-���
� ("��GK("�+����6 L3
��)�����1����"�
�7A0/0�
	�*����4�"!�� c ("��) ��� O ���������
	�	�1������+)�(-���
���
�H�"!��
H$����5�/0���+2�)�(-�
��!������ �"!"�+�"�
��!��'���
��/$1���)��
�7A-/0����)��
��)�(")�1���*�������*������N���
����� 1��+��� 1���)��SL1��+���
�
)��
���
���+��G��+�
*����
�9�"!�� c ("��)9/$���
)���� 2"!"�+�����������+� /0����)��
�76

������� �"! 143�
48�57/ -A�!�2143$# �A
&%('
����/*)A��/ 


3
�E)����
�����>#&���
	�	�� ��1��+�
��*��E	��
��)����$�
���42�	��
�����
�$<E���+���"�
�+*�����*+2R!��N�
���K(-�+�
�76�R �
��)����
��(-�N�
�E���
�jM
������("���+���"�
� � �����"���
)��
�4�������+("	�	�(-�+��!�����G��+!"5��
�+� �"!"�@O ��������*����+1����')��
�6L�M�#&���+�"�����
(-���"�����+!�*����
�
1���)H1��������'#&���+�"�������+(-�+�����'�&1��H��� � �����+��!�)�1���6D��*��H2-("��� ("� )����
�����'#&���
	�	��:("	���!D����*�����)����
K=!��'IK��1���(-�+��!��4�'�������
	�� � 3=# � �N�
�+*����+�
���N�
�7AK��!���)������R/0����)���("1���, L1����+�
�9/$����)����>�������+("	�	�(-�+��!��
1���)_K=!��'IK��1���(-�+��!��9�'�������
	��$#�3�L ��("*������ L(-��	���*��R�"!"�+5
1����
�����
�9������6

<4�
	�)��
�R#����=�+��*��:("�9)������ ������2"!�����!�	��>("	�� ��+,+@� ("�91���):���+(-�+���
�4#����@)�1���*��:O ������(-�N�
�"!��.-�/1032
)�("� #�3�L K=!��'IK��1���(-�+��!�������!&!�	 6�?@���
���
� � !&!�	 �����J�"��(-GK�����+*��'�"��, L1����+� 1���)'/0�
�����
�����"�
���
��)P���
	��K��M
�����+2�	ML(-�+�
��)7A���!�)�("�+��/$�����"!����
�������J)����+("��	�	������+�����+�
��3
��	��
���+1����@("��)����
����� #&���
	�	�� (-�K���
���
�76�O �8���
�
("	�	�����)�����������!�*����"�
�+(-�"��A�)�("�+� #���� �+��*����
�����"�
���
��)��'���8)����8�"!"����("��)��
���
� c (-��)�/ (-�+� �N�
�+*�� L(-,.�+�jM
�"�
�D��!�	�	����
�7A �N���"!"� #���� )��
� L�M�#&���+�"���@2"!��'IK��1��������+�
�76�K=�
�����+�����+���RL1��N���
)�����3$�K	��
��2&,.�+�,4&1��
��5
�����+�
� <4!�������!"��� 1���)=)����+("��	�	������+��������,.!"���'(-�+��!����
�:L1��N���7�����+� U ��(nIK2&2-(-�+��� �+����)=1����N�
)������"�N� L!"�+����6
#&!�	�	����
�P#���� ,;("	��+*����
3
����(-�N�
�'5
1 �����+��� c (-��)�/ (-�+�
�'("*����
�P2-("��� )����0<4!�������!"�0����*������+��GK(-��(-�K	��
#�*�� L(")��
�R)�(
�"!�������(-�"�
�76

H
("*��S)���� K=!��'IK��1���(-�+��!��427L!������
�S#������&1��E)���� �"��(-GK�����+*����'F
�N������L("*���� L�MAXC����)�! /$�@�&1���5��
�76
<4�
	�)��
�9#����$�+��*�� ("� #&%������
� ("�P1���)'���+(-�+���
�R#����$)��
��L�M�#&���+�"��� )�1���*�� O ������(-�N� �"!��5-763/ � 6�0K6
H
1��E/$����)E)������"��(-GK�����+*����'F
�N������L("*������"�
���+(-�+������6��
� )��
�D�
����("���R�'���@)����
����� F
�N������L("*����
(-�N���=��!�*��E�
���E/0�
�����P2"!���,.!"�+�+(-�K	����=5
1E�"�
���+("	����
�7A 27L!������
�4/$���@("1�*��S�+*���!��S)�����3
�����
	�)�1����
("	�� �"��(-GK�����+*�����F
�N������L("*����@�
��������*������
�76J?@���
� �"�
�+*������
���$�'��� c ��	�,.�=)����6L@?@< � �
*�����!�	�!"�����"6

8 s>aA~�9haGfhcKcK_�: 81_dg oGi]_�v.-/^OlA_dc�k/n _d[]^OlA_<;d\/a�=9_ba?>(2\79�\][79�^OlA_dg g _d[1:�;�| 4 |jk/_baA@�+�fhoGi]_<B _0)]^`_baDC _ba�~�k/_ba
k/_baFEHG	IKJMLv�\ +�_baGk]fh_dcK~�[y|

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

N



�����������
	 �M
 ��������� �������	��� ��

�m���
�J�m������� �����
?@("���"��(-GK�����+*����
R !"����� 27L!������
��#���� �'��� )��
� � !&!�	��3/�-76=1���������)���� �$1�������2�� +�Y@"�<���+U<��4Y@: �ZG@��"?+U<
�
��������*������
�7A�����)��
� #����=("	���R !"��������!�)�1��*Y@�ZG6?�D�"[�\B�D4/�L("��	��
�76

�������	��
��[37/Z�
�����U573�8 # ��/TMN-A�
��3���� -A�\�
�

XC���'�+*���!��B�"�
�+*�����	�)����+�=��!�	�	��
��������?@O MAXS�
*������
	�,.�
����GK	�(-����� 5
1��>?@(-���
����("	��+1����4)����
���
�76�?@���
���
� �
����GK	�(-��������1��+� �&1��9��� #&%������
� ��!�*��92"!��'IK��1��������+� 1���):�
�����"������*�������� /0����)��
�76
3
	��0OJ�������
� ��1��+�0)�(-5
1:)���� � �
����GK	�(-�����@GK(-�+�+���+��!��������+� V;���P1��������+�
� � ("	�	 �&1��0�
�����
G������4L(-�+�$I�(-�%M
�+���+��!��bX 1���)R,.!"���'(-�+�����+�$/0����)��
�76��N1��
I�(-�+�+���+��!���������1������"���N�
�S#�����("�E)���� � �����+* !�����!�	�� V.!�)����
��� �
�����
� � �����'����("	 )������"��(-GK�����+*����
� �0�
�&1���5����+!"�N������L("*����nX ����� -���� ����� ��� � /4�
���76 c �����+�N�
�
�����
��� � ����� ��� � /9, L1��>)��������������'��?@O M � �
����GK	�(-�����"6:?@����H
1���5
1����R)����
���
� � !&!�	��>�����=���
���>��1�� ���
)���� c ��	�,.� �N�
�+*����������N�
�7A /0�
	�*�����)�1���*��EO ������(-�N� �"!��"!S("1�,.�"����1�,.�
�E/0����)��
�E2-("���76�R ���"�
� #����
�&1��:��!������
	��
I�(-�+�+���+��!����
�P/$���
�"��/'L1����+*���� ("�:1���) ,.!"���'(-�+�����+�
�R#����@)����
���@)�1���*��:O ������(-�N�$�"!��
!���2 � -#� ����� ��� � /%$�A8/0!"�N�
� )���� �N("��	 ("� O ��)��9)����'I 	�(-�����
���N��5��
��*����&1����B)���� H
1��'�����')����
I�(-�+�+���+��!��R("����������6

XC���8/0!�	�	��
���&1���)���� ���
1�� � �
����GK	�(-�����$����1��������8?@(-���
����%������
� �
�����K����)��
�76 ?@(=("1�, )����
�����JI 	�(-�����
)����:X X X�MM?@(-���
���
�D(-���"�
	����"� /0����)��
�9��!�	�	��
�91���)9)���� �N1��"��� �E)�(-��("1�,����
��� �
����,;("*��9�"�
���+("	������
/0����)��
�>��!�	�	�V;����� �+( ("1�*��>�
����XS���K�����+�"���TX�A"	����"�
�>/$���7�
���=���
1��
� Q8���+5��
��*�������� )�1���*��>O ������(-�N���"!��
!�� �����'&�&�& ("�768?@���
�8�"�
�+*������
��� ("	�	��
�8("1�, )����8�+!&!"��MMOJ�N�
��� V(��X�1���)�/$���8���+5��
1��"�
�')�(")�1���*���)�("�
Q8���+5��
��*��������)� &�&�& 68?@���
���
� Q8���+5��
��*�������� ��(-� �&1��:(-�N��� ����*����+� �'��� 1��������+��� � �
����GK	�(-�����>5
1:�+1��7A
)��
���')����
��� �SL1��+���
��/$���8������� ������������� ��!�1������
�76 U ���N�
�P#���� �
����,;("*��*! �,+ � 6-� ����� ��� � /%$.� &�&�&
�
���R1���):)���� � �
����GK	�(-����� /$����):("	�� )����
���
� Q8���+5��
��*�������� �"�
��!�1���������6

�0�
�K�
�����
� H$�
1����+(-�+�0("	�	�����)����������"�
��� )����
�����/! �,+ � 62M �0��,.�
��	�/$���
)����J�"����	�!"�+�
�P1���)�/$��� �SL1��+�����
�
)���� � �
����GK	�(-�����=���
1P��� )�("� Q8���+5��
��*��������0��!�1������
�76J�
� )����
� 5
1 �"�������
��)��
�7A��+*����+�
���N�
��/$���0)����
� �
����GK	�(-�����>���P1��������+� � -763/,0P?@(-���
� A�/0�
	�*����@�N�
��� �0!&!"���
�R)��
� #&%������
�'� ("1�,.�"����1�,.�
�P/$����) 1���)
5
1�� L(-��5
	���*����QR ("1�,./0���+2"� ��!�1���������6 �
�������$O ��������(-�'�+���
��� ,.!�	��"�
��)������'("�+���
�R("1�� �

� ����� ��� � /%$1� &�&�&�� 016�2 ���1� / +%2 6�-3$4$

?@("�'���$��!�	�	����>)���� � �
����GK	�(-������("1�*��4��("*��9�
�����
� H$�
1����+(-�+� !"��)��
���+	���*��:�"�
��!�1��������
���
���76

5�6 � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�

� � ��� % ���q" ��� � $��q� $

���:)����
���
� K>(-GK�����
	 �4L!�*������>��*��P�������
�P)����=#&����1�2&�+1�� )��
� #�e 3
? 36MMO 3=#&%9#&%������
�'�01���)P)�("�'���
)����
��)����"A�/0�
	�*����=)�("����������� �����
����A�� L("����� ���������"�
�76�3
1�, )����Ye0!�)�������1���� )��
� #&%������
�'� ��!�	�	 (-�N���
����*���� �
�����"����("���"�
�R/0����)��
�76 c ����� �"���+/0�
����� ��*��R("1�,�)����=2"!��'���
���+�����+���
���@1��
	�	�* !�)��
��6

S�()'
	 ,�B�C���;j6u,�B�476uB�,

#�e 3
? 36MMO 3=#&%=)����
��� ("	�� K=!��'��1�����2-(-�+��!������
�������
��� 5�/$���+*����
�><4�
�+��/0���+�+("1�,;���
���������>1���)>)��
�
3
��/0�
��)����
68?@���
<4�
�+��/0���+�+("1�,;���
������� V;��� ,.!�	��"�
��)��
��
���+!�! F�6�6��� G@��"?+U<� �<4�"�
��("�����?XJ���
��)��
�'���'M
�+�:<4�
�+�+)�(-���
� ("� )��
�HIJ�+!"5��
�+�+�����+�"���
A8/0�
	�*�������)����
���P("1�,.�N���+�
��������1���) ��� �
�����P?@(-���
���K("��29P
(-�K	����"��68?
���83
��/0�
��)�������(-���&1���)���� < L!"��	���*���2"�
����A��'��� c ��	�,.� �"!�����GN��5
���
	�	��
�=Q@����/0���%MM3$G�GK	����+� ! A
)����@?@(-���
�9("� �0�+! /$����� ("��5��
���"�
�:5
1:	�("�+���
�768?@("� ���P3$���K��	�)�1���� .&6 * )�(-�+�"�
�����
	�	����@?@��(-�"��("�'�
��!�	�	&)����
��� Q8���+�K����)�1����"�
�>�"����("���+*���("1�	���*����
�76�?@��� ��� 3$���K��	�)�1�����.&6 * )�(-�+�"�
�����
	�	����
��IJ,.�
��	��0��%�� M

Q@����/0���

IJ�+!"5��
�+�+�����+�"���

?@(-���
���K("��2

IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��

=7n ^`\�fhg n ^`n _baA\][79

' f)lA_d[

' f)lA_d[]^`n oGi]_baA\][79

3$���K��	�)�1���� .&6 * �bK=!��'��1�����2-(-�+��!����+�+*����
�'(�)��
� 3
1���!��'(-�+���+������1�������GN!"�+�+("	��

�N!�	����+�����+�
��)����0�������+��(-�+��!���������*����+1����
)�����K=!��'��1�����2-(-�+��!��76�O �8,�L("	�	���("1�, A�)�("�+�8)����0#&���+�"���J���
	��K���
Y ' _ba 4u_ 9haAn � ' f)lA_d[ )�fh[ /
n ^Ol1[]n oGiql�9 fh[7;�/ ~ha`aA_0/ql�:�k]fxk/n _ ' f)lA_d[K[]n oGiqlun [�e]~haAcN_dn []_ba /�g fh^`^`n ^`oGi]_d[ ' f)lA_d[ )�fh[ /

9�_di�fhg lA_d[�81_baGk/_d[y| ' _ba�� n [ > fhoGi]i]_dn l7i�fhg )�_ba58m\/aGk/_xk]fh^7v.-/^OlA_dc��O_ k/~qoGi�i]n _bam^`~ )�_ ;d_dn oGi][]_bl |* ' n _ 4u_ ;d_dn oGi][�\][79 @�+ +]g _bl�8m\/aGk/_Qn [ @ []g _di][�\][79 fh[�� f�C�f)r @�+ +]g _blA^ 9�_ 8 2fhi]g l�:xk]f k/n _ =7n ^`\�fhg n ^`n _baA\][79�fh\ >tug n _d[qlA^`_dn lA_
fh\ > k/n _d^`_ba��j_doGi][]~�g ~�9�n _ )�fh^`n _ba`l |

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

5 5



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�
�&1�� 5
1���?@(-���
���K("��2B�
���"�
����� L("��)����4)���� K=!��'��1�����2-(-�+��!��B("1�,;�����'� ��69IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
�H1���)
Q@����/0���
�SL1��+���
�R����*����$("1�, #&���+�"����("��,.��(-�"�
�4�+�
(-�������+�
�7AK�+��� ��!�	��
�R�����+�>?@(-���
�4�"!�� #&���+�"���
(-� 6
?@("�0�N�
������("	������J(-�N���
A&)�("�+�0)���� �
����5��
	����
� � �
��	����
������� V;IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
�:1���)�Q@����/0���TX��
�����
�
�
���+��G��+�
*����
��)��
�R3
	��"!"�����+����1�� , L1�� )�("� ?@(-���
��GN!�	�	�����������GK	��
���
���+�����+� ��(-�N�
�76���� �
����,;("*��������
�
� ("	�	��"�
�+*������
���=)����
�$5�%&2�	����+*��E�'��� c ��	�,.� �
�����
� � ����������6 H
("*������
��	8)����
���
�$Q8���+,;("���+�
���
�����@(-�N���
A
)�("�+� 2"�
�����=���+�
�����������"�
�����
1����+���
�9IJ�+!"5��
�+���>(-�K	�("1�,.�
�P27L!������
�91���):)����
Q8���+5�L!"�"����1�������5��
��� �+�
*����
��!�*��R���
���92-("���76

3
1�, � ("�+����)��
��I�(-��("����������������� AJ/0�
	�*������')��
� � ��,.�+�
�+���+��������, L1���Q@����/0���'1���)H<4!�)�1�	 ���
#&��2�1���)��
���+(-2&�',.�
���+	����"��A ���+�������'�+��*�� , L1�� )����9Q8���+5�L!"�"����1�������5��
�����	��

�������������K6 ?@(B)����
Q8���+5�L!"�"����1���������� �
�����'("	N�"!�� <4!�)�1�	N5
1�� I�!"�+�+("	 1���)P�
���:5�/0�
�����
�$<E("	7�"!�� I�!"�+�+("	75
1��
Q@����/0���'�N����L1�*+2��+��*����+���"��/0����)��
� ��1��+��A0������("	����
� /$������� 1����7L1������+���������
� � ("	�	 �N�
�0�
������� � �TM
,.�+�
�+����(-���@�"!���������� *�� �
�����=�'( �����'("	��
Q8���+5�L!"�"����1����'�"!����	��

��� -���������� �	��

��� - � 6
?@(P)�("�>#&%������
� �'���=#&��2�1���)��
���+(-2&���
�E(-�+�N�
��������AN�����
)�����XS���+�@�"!��;- � ("	��=#&�+("��)�(-��)��"���+5�L!"�"�TM
��1���� �"!"�+�"���"���N�
�76 #&%������
���"AN/0�
	�*������
�����������
)������"���+�>Q8���+5�L!"�"����1����:�N�
� L!"�+���"�
�7AN��!�	�	����
�E����*����
�'��� )��
� ��!����
���+("�P�"���+, L1��"�K(-�+�
�:#&%������
� !�)����0�&1��0�'���@L("1��+������������� Q8!"���+��*����0�N�����������N�
��/0���%M
)��
�76

3
1��>)��
�S�"��, L1����+���
� �0������("*����+1����"�
� ���+�������>�+��*��7A )�("�+�>)�("�>I�!"�+�+("	J, L1��QR ("���"5��
�������+,;("�+�+1����"�
�
���
���'��1��'�"���
����������A , L1��'5��
����2&�����+���+*����R3
��/0�
��)�1����"�
� �������"���"�
� 1����"���
��������� ������6 ?@���
�'/$����)
)�1���*�� )����"!.; GU<��  �<� �RQ?��.< � ; "CB�D��  �"���)�����?@(-���
���K("��2 1������������"L1���5���6H?@("���N�
)��
1�������A )�("�+��)����
?@(-���
���K("��24�&1��
("1�, L3
��)�����1����"�
�R�"!�� XS���+���
�E�+�
(-�������+�
1���)R�&1��
)��
� � �
����GK1���2&� )���� L3
��)��TM
��1����>��GN�
��*������+��6 c ������)�1���*���2-("��� )�("�J?@(-���
���"!�	�1����
� �N�
����� L(-�"�
�9#&%������
���
�'�
��!"��� �+�
)�1�5
�����+�
/0����)��
�76�?@���
�=����� �N�=�������N�
��!���)����+��)�("���D5
17A /0�
���S)����>?@(-���
������("����,.���>5�%&2�	����+*��D���+,.!�	��"�>1���)
����*���� �'�������
	�� �
�����
�$# MM3
	��"!"�����+����1���)
��� <4!�)�1�	 6

�
� )���� K=!��'��1�����2-(-�+��!�� )����'�
����5��
	����
� � �
��	����
�������'�'��� )��
� I�!"�+�+("	������+�"��� 5
1 ����	ML("1��������
/0����)��=��*��:)����
�"���+/0�
��)������
�RIJ�+!"��!"2"!�	�	��@, L1�� ���
)��@Q8���+�K����)�1���������GK(-��(-� �N�
�+*����+�
���N�
�7A&)�(�)����
���
(-�K� L("���������"!��4)����$3$�+� )��
��� �
��	����
��������� V;IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��4!�)���� Q@����/0���TX0�+����)76

S�(GF *-,/.&% 2<;>;>;j6�%<6 @O.:C('*)�25,�+<25,,'.- .0/1/ B�CK@G45%<6 @O.:C

IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
� ���
��)��
�S("�S)��
�H#&���+�"���>�����+��(-2&�+1��
	�	��
� �N1����+("��)��+)�(-���
�S1���)E������("	����
�D�"!��
)����
���
� ("1�,@3
��,.��(-�"�E#&!�	�	�/0���+���"!"�+��(-�N�
�7A0/0�
	�*����R�
��� �0��!"�K("*��������9�'�������
	���Q@����/0��� ("1�,@)��
�
#&���+�"��� (-���"�
	����"� ��(-��6 c �����+5
1D/$����)E���'�����>�&1��=�
���D?@(-���
���+(-��5 �"�������
��)����=!�)����>�
��G�,;("���"�
�7A
)�(R�
����� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��H���'�������&1�� )��
� = � G@��: �32�:�+4�N�
�+*����+�
�����=!�)�����	����
����69O �>/$����)S�"!��
K=!��'��1�����2-(-�+��!�����G��+!"��!"2"!�	�	&("1�*���2"�
����� ��)��
���+�jIK5
������1����@)����8IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����N�
� L!"�+���"��A�)�(@)����TM
����)����@��I MM3
)��+�
�+����)����=IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��D�
���+��G�����*����@1���)E("1��@)��
� � e I�4 ��I IJ�+!"��!"2"!�	�	�)����+��2&�
("1����"�
	��
���
� /$����)769?@���
���
��Q8���+,;("���+�
� �"��/�L("����	��
�������������'����� �
�����'�
����)��
1��+���"� ��)��
���+�jIK5
������1����
)����>IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��7A �N�
������("	������=(-�N���>("1�*��S�"��/$���+���'O �����+*���� L("��2�1����"�
�76�#&!9�����=�
�=5
1�� �0�
�jM
]�@ g 9�~haAn lAi]cE\]^ : 81_dg oGi]_ba�5�\]^OlGfh[�k/^ 2fh[�k/_baA\][79�_d[�k/_ba � n [79 fh[79�^?C�f)aAn f )]g _d[�_ba(/ _d[][ql |

5 � � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�
��GK���
	 ����*���� �4L!"��	���*��:���
���+���+�@IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
�HL1��N���0�
��� U (-����/ (
%9�'��� H
3 � �
5
1P�N�����+�
���N�
�7A
)�(')����
���
� U (-����/ (
%4)����=��I MM3
)��+�
�+��� )����$IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��E�'��� )����$O ���"�
���
� L1��N�����+*����+�
����� 1���)
�
�����>�
����)��
1��+���"�>��)��
���+�jIK5
������1������"�����+*������
)��
�����
IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
�D����������� �
�����
� ��!�	�*����
� U (nM
����/ (
%S����*����=���
���=�4L!"��	���*��S������6�?@����IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
�B��!�	�	����
�D��� �N�
�����
� � ("	�	��
������)����+��2&���
H$����5�/0���+2&�"���+�K����)�1�����5
1�� #&���+�"���
("1�,./0�
�����
�76

?@("�@�"!��D1���� �"���+/0�
��)�������IJ�+!"��!"2"!�	�	��K("�+�����+�
("1�, )��
� e0!��'��!�� U (-����/ (
%D���������+,;("* � V
e U � X�A
("1�, � ("�+��� �"!�� c � < R�� 6�?@���
���>#�*����������+�����
	�	��$�����
	�	��0)���� � ("�+���0("	�	���� K=!��'��1�����2-(-�+��!�����G��+!"5��
�+���
�'���0)��
� #&���+�"��� )�(-�
68Q8!"�+���
��	 )����
���
� Q8!"�+�"�
���
��� �����0)����$�
����,;("*����
����GK	��
���
���+(-�+��!��P1�������� �"���%M
�+*������
)��
���
�NXS���K�����+�"�����7AJ)�(4)����
���P("	�	�� )����
���
��IJ�+!"��!"2"!�	�	01������������"L1���5��
� 1���)B)�(")�1���*��B2"�
�����
G��+!"G����ML(-� L(-�+��Q8���+�K����)�1����"�
�E��!"�M/0�
��)����9�+����)76>O �=�����@(-�N���>("1�*��S�4L!"��	���*��S("��)����+��IJ�+!"��!"2"!�	�	��
5
1 �"���+/0�
��)��
�76S#&!E��(-�N�
�B/$��� , L1�� � �
����5�/0�
*+2"�R("1�*��H�
��� e5R ��V
e0!��'�'("��) R �����'���������+,;("* �nX
�
���M/$��*+2"�
	���6P?@("�=�"���+/0�
��)������ U (-����/ (
%S/$����)D)�1���*��B)�("�=I�("*+2-(-�"� � /	6 � & /�� ��� !S��GN��5
�jIK5
�����+���
)�(-5
19(-�N��� ��G�L(-����� ���
���
68�
������� e U �0I�("*+2-(-�"� �"����(-�+�N�
������� ��! /0!���	 )������	��
 ("	�� ("1�*��9)����
����

<4���+��!�)�� �"!�� e U � 6 �0�
��)��'QJ(-����("�����
� /0����)��
� 1������������"L1���5���A�)�(R�+��*�� ���P��("*�� 3
��/0�
��)�1�������M
,;("	�	J�"�����+*������
)��
��� 3
��,.!"��)�����1����"�
�B���+�"���N�
�764#&!E	ML("�+�����+��*�� )������	��
S<4���+��!�)�� �+�
*������
����,;("*��
����GK	��
���
���+�����+�
�R1���)R�K��	�)����$("1�*��E)���� � ("�+���
1��������+�
�$?
�
��!�M�e0!������+!�	�	�������6
?@��������
9<4���+��!�)��
�"���+�K���+�"� )���� �"�
���
��)������
�P?@(-���
�P�N�
�+�����01���)��
���������0�+��*�� )�("�����0("1�*�� , L1��J�"� L!��+�����+�
?@(-���
�����
�'M
�"�
�R/$����� ��� L(-��)�(-���
���
��� 6

Q8!��9)��
�:IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
�9/0����)��
�:("	���!�5�/0�
� �0��,.�
��	��=("�9)��
�R#&���+�"��� (-���"�
������5���6 �N1�� �
�����
�
�
��� &���� 6 � K=!��'�'("��)�!:5
1�� #�*����+�
���N�
�E)����>(-2&�+1��
	�	��
�DO ���������
	�	�1����"�
�E("1�,0)��
�B#&���+�"���
A 5
1��
("��)����+�
� �
��� ��� / � K=!��'�'("��)�!45
1�� 3
1��+	��
���
�H)����'#&!�	�	�/0���+���"64?@(D)���� ��)��
���+�jIK5
������1����R)����
IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��7A /$���4�+*���!�� ���+/�L("������A�L1��N���P)�("� � e I�4 ��I IJ�+!"��!"2"!�	�	$���+,.!�	��"��A �N�
� L!"�+���"�P)�("�
K=!��'�'("��)�! ��� / � 2"�
�����=/0�
�������+�
�4I�(-��("���������@1���)P2-("���R���9)���� � !"���

�36 6 ��� ���3- �	�����	������� � �����	� 0 � � ��! ���,+%2�� - �����3��� � ! ���1��� / �

5
1�� #&���+�"�����"�
�+*�����*+2&�'/0����)��
�76 ?@���
�������"�
�����������+���&1�� �
�����
� � ������!�1���GK1���A /0�
	�*������ ("� )����
IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��R5
1���L1�*+2&�"���"���N�
�R/ ��)768?@���
����� � ������!�1���GK1�� �+���
���$���:���M/ ( ��!'("1�� �

��� 
����� � � 2	!	���� %$ � $�$���"� � � $�2 �$#�% ��� � 


?@�����
����5��
	����
� � �
��	���)����
����� H
("*�������*����=�+����)4)�1���*��4�
���'& RQ?A ��6�\GU< � �"�����+�
�����=1���)R�
���+��("	����
�
)����'#&!�	�	�/0���+����, L1��=)������
����5��
	����
�DIJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
�����
� V;I ?@�
�?X�6����S1��������+�
� �0�
����GK���
	�, L1��
I ?@�(�� � R)��
�JXS���+� 2	!�A , L1��>I ?@�(�� %$')��
�JXS���+� $�$ 1���/>6�?@�����N�
��)��
� � �
��	����"!"��1���)D("�
O ��)���)����=�
���"�
���+	���*����
�;H
("*�������*���� ��GN��5
�jIK5
�����+�
�*)  Y@"�< +,+$'��ZGU<��FRS"[�6�F"?+U<�V ��� 
�X
1���)'-�< � +,+
'��ZGU<��FRS"[�6�F"?+U< V.� � 
�X�6K?@���
���>�N�
��)��
� XS���+��� /0����)��
�9, L1��$)�("� IJ�+!"��!"2"!�	�	 ����*���� )����+��2&� �N�
�&1���5���A
8,/7_bl&81~ha(/ @7k]k�aA_d^`^��yaGfh[]^ > ~haAc�f)lAn ~�[
0 1�- +�_ba`lA_bz�l _:f)a(/�\ +:wjfh[79�\�f 9�_�| v�_dn lA_d[ )�_d^`oGi/aA_dn )]\][79�^`^7+/aGfhoGi]_xk/_d^mZW[qlA_baA[]_blA^d|
1
5�\/a 5�_dn l581_baGk/_d[ 4un [ 2f)aGk]f)lA_d[:[]~qoGi�[]n oGiql C ~�c�v�_baDC _bam\][qlA_baA^Ol 2\/lD;bl |

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

5
s



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�
/$1���)��
�D(-�N���=�
�����"��, L1����+��A71�� )�����OJ�+2"�
���&1����P�
�������>I�(-��("����������L1��N���+����(-��1����95
1D2"�
����5��
��*��'M
���
�7A�)�( ���
)���� �0��,.�
��	8�
����� �'L1�*+2����
	�)�1����:�"!�� #&���+�"���>���+5��
1��"��A�1���)B1�� ��!4)����
����/$��*����+���"�
I�(-��("����������L1��N���+����(-��1����P�"!��E�
�����@1���/$��*����+���"�
� �0�
��� L(-�+����1������+���
	�)�1����"�
�45
1E1����������+*����
��)��
�76

IJ�+!"5��
�+�+�����+�"��� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��

IJ�+!"5��
�+�+�����+�"��� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��

iql`l(+�� ���)^`_baDC _ba`r n +��)o 9�n r )]n [��)cK~�k/\]g _d^d| o 9�n �dodc�k�� aA_ f�k

4,6��	� '�
�
 �x}
��� '�
�� � ��� ��@ 
�
 � � }q| ���
� � 6��

3$���K��	�)�1���� .&6 - �uR �
����5
1��"��� �D�
�������$IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��4("1�,�)��
�4#&���+�"���

���E)��
�4�"��5��
���"���
� �0�
����GK���
	��
�9,�L("	�	��
("1�, AN)�("�+� ���
)���?@(-���
�8L1��N���+����(-��1����:�'��� c ��	�,.�>�"!�� XS���+���TM
GK("(-�+�
���'���+,.!�	��"��6NR �������
� �"!��pXS���+����GK("(-�+�
� /0����)��
�H���H)���� #&!",.�M/ (-�+���
���M/$��*+2�	�1����S("1�*�� ("	��
GK�6� +!��"CG@��" 9  ��"[���X �<�A`GK�6� +!��"CG@��" 9  & �F�ZGUWK�4!�)������ GK�6D �N��5��
��*���������6 ��� )����',.!�	��"�
��)��
� ?
!"2�1'M
���
���+(-�+��!�� /$����)H)���� �0���"��� � GK�6� +!��"CG@��" 9  F� & �F�ZGUWH�"���+/0�
��)�����6 H�L("�����+�
��5
1 )����
���
� � ���
�'(
I ��)��
�H#���� ("1�*�� ��� H #�*�� O>O J 69O ���B��!�	�*����
� GK�6� +!��"CG@��" 9  F� & �F�ZGUWD5��
��*����������+��*�� )�1���*�� )������N1'M
!"��)��&1���� �
�����
��XS���+���
�R5
1 �
�����
� �
����)��
1��+���"�
� #�*���	�L1��+���
	@("1���6 ?@��� #�*���	�L1��+���
	 V K=��%��?X , L1��
)����EIJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��'M�#&���+�"���%M!K=!��'��1�����2-(-�+��!�� �+����) ��� ��(-�N�
	�	�� .&6 * 5
1��+("�'���
���"�
�����
	�	���6 � L1��

��(-�N�
	�	��Y.&6 * �7#�*���	�L1��+���
	N)����$IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��'M�#&���+�"���%M!K=!��'��1�����2-(-�+��!��
����� ����� �"!$#&%'�

e <E? R ���"�
)�("� ("1���5
1�, L1����+�
��)�� K=!��'�'("��)�!�,.�
����60?@���
� /$����):�N�
� L!"�+���"��A
)�(���!������ 2"�
��� �0��,.�
��	 ("1����"��, L1����+� /$����)	(

� ��< U ����� )���� � %&2�	�1���5��
��� , L1��
#�*����+�
����5
1��"��� �N�=)����$IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��4("1�,
)��
� #&���+�"���>("�76 �����=�������=����*����+�=��GN��5
�jIK5
�����+��AN!"�K	������"�=)���� � %&2�	�1��
)��
� 3
	��"!"�����+����1���)�����IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��76 V � L1���IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
�
�&1�� 	��
���K(-��( X

3 O>O 6�6 3 J>J IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
���6V 
*),+YX , L1��8("��("	�!"�"�KXS���+���"6 O �8�����
���
���'(nM
�����'("	 *PO>O ("��("	�!"�"� I ?@�
� 5
1�� Q8���+, L1���1�����6

? O>O 6�6 ? J>J IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
��� , L1��
)��������+("	���XS���+���"6@?@����?@(-���
�D)����
I ?@�
�
/0����)��
���'�������
	�� �
�����
� F$�K��� ���������"���+/0���+���
�J����?
��5
���'("	�)�(-�������
	�	�1����
L1��N���+����(-�"�
�7A�5"6 �
6 ? O>O � * ->J

�+���P�������
����� ,.�
������R0L("���"�P�"!�� . � �
��*����
� �"!"�+�"�
���
���
�76S?@���
��/$1���)��', L1���)����9#&�+(-�+��!��'M�#&���+�"���%M
- @ \]^?9�_d[]~�cKcK_d[�^`n [�k�i]n _ba	4,6���\][�k � 6�� : 81_dg oGi]_x[]n oGiql k/n aA_0/ql ;d\]c�s>aA~hlA~ / ~�g g 9�_di 2~haA_d[

5 � � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�
K=!��'��1�����2-(-�+��!��>���>)����
����� � !"��� ,.�
�����"�
	����"��A�1�� )����JQ8����(-�+�N�
���+1����$("1�,�)��
� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
�7A
/0�
	�*����>!",.�+�'("	�� ("1�� �
����,;("*����
�R<E��* �+!"�+�
*����������9�N�
�����
���
�7A�5
19�"���+�
����,;("*����
�76

S�(GSIH�@O2xLN25,,'*)�25,�+<25,,'.- .0/1/ B�CK@G45%<6 @O.:C

�
��,;("���"�+�
��*������0/$����)')�����K=!��'��1�����2-(-�+��!�� )���� Q@����/0��� �'���0)��
� #&���+�"���
6 c ����� ��1��+�J�"��/�L("���%M
	��
����������/0����)��
�7A�)�("�+��)�����Q@����/0���8("1�,��
�����0�N�
���+���'� ��� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!���5
1��"�+�
��,.��A���!��'������1��+� ���
("1�*��4)����+�
�9��I MM3
)��+�
�+���>�'���+	�����,.�����76J?@(�Q@����/0���
���9)���� � ���"�
	 �&1�� �
�����>IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
���
�����+1�("	����+�����+�
����A���1��+� ("1�*��R)���� K=�
���&1�����)��
� �
���+��G��+�
*����
��)��
�9I�!"�+�+� ("�R)��
�4#&���+�"��� �"�
	�����,.���+�
/0����)��
�76�XS�
�������������E1������������"L1���5��@)����=#&���+�"���@�"�����+*������
)��
����3
���M/0!"�+�+(-�+���
�7A7/ ("�@)��
� �0��,.�
��	���M
1���,;("���R���+/0�
�������+��6R3$���K��	�)�1����_.&6 .R5��
���"��)�("� K=!��'��1�����2-(-�+��!����+�+*����
�'(�6:?@��� & < + +U� �  ��F: < Y

IJ�+!"5��
�+�+�����+�"��� Q@����/0���

IJ�+!"5��
�+�+�����+�"��� Q@����/0���

@ [ > ~haGk/_baA\][79

v�_baDC _baGfh[ql&81~ha`l

3$���K��	�)�1���� .&6 . �uR �
����5
1��"��� �D�
�����
� Q@����/0����� ("1�,�)��
�4#&���+�"���

27L!��������>5
1�� �0�
����GK���
	N,.!�	��"�
��)������'("�+���
�93
1��+���
���
���

�36 6 ��� ���3- �	�����	������� � ���	� 63/ 2A���������1����� $ # $ �$#��<����%A� $���� ���,+�� �� 	 	� � ! ��� ��� 6��3/3-76

?@���>3
���M/0!"�+�$�"!�� #&���+�"���$/'L1���)��=)�(-��("1�,;����� /$���=,.!�	��"�$	�("1����
���

	 ��/	63/ �1�3� ! �	�	� �� � ��� ��
 
 $ # $ � #��<����%A� $��

 + ��� /�� % 2 2 � %�
 �  �� 2	 � �2 % !

XC���>���9)����
���
� �0�
����GK���
	 5
1R���
���
�7A������ )�("� IJ�+!"��!"2"!�	�	75�/$���+*����
�:Q@����/0���$1���)4#&���+�"���$1���,;("����M
�+�
��*�������("	���)�("� 5�/$���+*����
��IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!���1���)�#&���+�"���
6J#&!@�+����) )���� #�*���	�L1��+���
	�����*��������
����("1�,�.
� �
��*����
�P�N�
�+*���� L("��2&��6J3
1�*��9)�("� 3
���M/0!"�+��I 	��=�"!�� #&���+�"��� �
���+� L("	�� �&1��P���
��� ����,.!"���'(-�+��!����
�76
?@���
���
�82-("���'("1�*�� ���
���+5��
��	����@("1���,;("	�	��
�7A"/0�
���')�("��K=!��'�'("��)�! ��� 6�" 2�2 �"���+/0�
��)����J/$����)76�O �
	�����,.���+� )�("���R("	�	��@�K���+����� ("1�,.�"��5��
��*����������
�-XS���+��� 5
1���L1�*+2 6
� � ^�n ^Ol
fh\]oGi�c 2~�9�g n oGi1:1=7n _ 81_ba�>(2\/axcK_di/aA_baA_Es '�� ^ ;d\�^`oGi/aA_dn )�_d[1:jf )�_ba<n [Qk/_ba<f /qlA\]_dg g _d[ =9_baA^`n ~�[Qn [ k/n _d^`_bae]~haAc�[]n oGiql C ~haD9�_d^`_di]_d[y|

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

5 �



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�
	 ��/	63/ �1�3� ! �	�	� �� � ��� ��
 
 $ # $ � #��<����%A� $��

 + ��� /�� % 2	 � !�! � !� 2	 � �2 2	!

 + ��� /�� % 2	 � !�� � 2�� 2	 � �2 2 $

 + ��� /�� % 2 $ �  # �  
 2	 � �2 2	!

 + ��� /�� % 2 $ �  
 � $�2 2	 � �2 2	!�!

 + ��� /�� % 2 $ � $ ! � ! % 2	 � �2 2	!

 + ��� /�� % 2 $ � 2	! � 2	! 2	 � �2 2	!�!

 + ��� /�� % 2 $ � 2�� � $  2	 � �2 2	!

?@����3
��5
("��	�)����=�4L!"��	���*����
�B#�*���	�L1��+���
	 �"���+�������"���+�@�+��*��D(-�N���
A7)�( �
���E��	��
��*���5��
���+���"�
�
�N�
�+*����+�
�jM
�N�
� ���
���+���+��� IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
�����
� /$��� �0�
����GK���
	���/0�
����� �N�
��� &���� 6 � M!K=!��'�'("��)�! )����
IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��'M�#&���+�"���%M!K=!��'��1�����2-(-�+��!��7A ����*����
���
���
�"!"�+�"�
���
���
�D������6 ?@��� �K���+����� �"���+, L1��"�K(nM

��(-�N�
	�	��Y.&6 - �7#�*���	�L1��+���
	N)���� Q@����/0���%M�#&���+�"���%M!K=!��'��1�����2-(-�+��!��
����� ����� �"!$#&%'�

e <E? R ���"�
)�("� ("1���5
1�, L1����+�
��)�� K=!��'�'("��)�!�,.�
����60?@���
� /$����):�N�
� L!"�+���"��A
)�(���!������ 2"�
��� �0��,.�
��	 ("1����"��, L1����+� /$����)	(

��I #&GN��5
�jIK5
�����+� )����=�"��/�L("��	���� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��76
I ?@� ��? )���� �"��/�L("��	����
�4IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
����6
Q�3�R �
O XC����)��N�
� L!"�+���"��A&1�� XS���+���
("� )���� IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
���85
1SL1��N���%M

�"���N�
�76

�+�
� K=!��'�'("��)�!�� , L1�� )��
��� � ��MMI�(-��("���������
�+����):��� ��(-�N�
	�	��Y.&6 .'("1�,.�"��, L1����+��6

��(-�N�
	�	��Y.&6 . �bK=!��'�'("��)�!�� , L1�� Q@����/0���
��%�����������% ����� �"!$#&%'�

�"���)R ("��� U ����� )��
�R(-2&�+1��
	�	��
� �N1����+("��)���/0���+� 5
1���L1�*+2 6
�"���+3
	�	 U �����@("	�	����"�
��GN�
��*������+���
� XS���+���'���D*����+!���!�	�!"�����+*�������� �
�����
��,.!�	��"�

5
1���L1�*+2 6
�"���?e #&Q U �����@("	�	����"�
��GN�
��*������+���
� XS���+���'���D*����+!���!�	�!"�����+*�������� �
�����
��,.!�	��"�

��� � !"��� �
�����
�`� G
	�: ; GU� � �
 X?�GU�ZG@�X ��� �.;� �5
1���L1�*+2 6
<4!�)�1�	�� U ����� �
����� c � < R=M�#&�
����� �'��� ("	�	��
� 5
1 )����
����� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��

�"�
� L!"��)��
��)��
�9����,.!"���'(-�+��!����
�9("1���6
I�!"�+� U ����� �
����� c � < R=M�#&�
�����>�'��� )��
� Q@����/0���%MM3$G�GK	���� , L1�� )����
���>IJ�+!�M

5��
�+�+)�(-���
���
�������
��� 5
1���L1�*+2 6
������QJ("	�1�� #�*����+�
�����J)��
� �'���JQ�3�R �
OH��GN��5
�jIK5
�����+���
� XS���+� ("	�� #&!�	�	�/0���+�8,.�
����6

5 � � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�
S�(����-2<;>=<?�,/2
@A8�B�CED�; � %<6>2
@O25C

��� )����
���
�>?@(-���
���
� /$����)>)�����	�!"�����+*���� 3
1�,.�K("1 )�����IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
��1���)>)��������>)����
���
�=�
���+��("	jM
���
���
�SIJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
�����
�E�N�
�+*����������N�
�76 c �����+�N�
����GK���
	��
(-�N���=)����@GK��%��+��2-("	����+*�����3
1�,.�K("1
)��
� #&%������
�'�82"�
����� � !�	�	��"A�("	�	��
����)���� 	�!"�����+*����
#&����1�2&�+1��8��!�	�	&/$���
)����+�"���"���N�
��/0����)��
�76��
� )����
�
5
1>�+�
("	����+�����+�
�=/$1���)��J("	�� � ("�+��� , L1�� )���� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
���
�YL@< R��J("	�� 3
1���5��
��*����&1������+��G���(nM
*���� �"��/�L("��	���60O �����=)����+("��	�	������+�����+� �0�
�+*����+�
���K1������"!�� L@< R 2-("���R��� �$("�����
�R)����
�����$3$�+�N�
���
����*����P���+,.!�	��"�
�76 ?@���D�"��1���)�	����"�
��)��
��K=!���5���G����D27L!������
�C(-�N���9��� H <E��*#J>JKJ>��("*����"�
�+*���	�(-�"�
�
/0����)��
�76

L���� �����4�U/65 
 �U57/ �%�
� ��/��V5	��
 - 5

3
	��5XB1��+5��
	��
	��
���
��� 27L!��������>)��
� 3
1���!��'(-�+���+������1�������GN!"�+�+("	 �
���"�
���+	���*��R)����=3
1���!��'(-�+��!�����5��
	�	��
)����
���
�76 c �����+�N�
��/'L1���)�� G��+!=3
1���!��'(-�+��!�����5��
	�	�� �&1����
����� ?@(-���
��("���"�
	����"��6J?@(@)���� #&����1�2&�+1����
�jM
���
����!�	�*����
�'#&%������
�'��(-�N����)�1���*���("1�� �
�����
� �"��/$���+���
�QXB("��)��
	�1���������	����"�
��������A-/�L(-�+� ��� )����
���
�
� ("	�	�)����0I��K���"� ���
������!�*��7A�)�($�N�
��� 3$�K�+*���("	����
���
��������I ?@� )����02"!���GK	�������� 3
1���!��'(-�+��!�����5��
	�	��
�"��� L("��)����+� /0����)��
�R�SL1��+�����"6

#&!�	�	����
� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
���
�D�"!�� c ���������
	�	������S)���� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
� ���D)�("��#&%������
� �������TM
�"�������+� /0����)��
�7A�)�("��� �SL1��+�����
�P)����
���$�"!�	�	���� L("��)���� ��� )���� �0�
�+*����+�
���K1�����)���� 3
1���!��'(-�+��!�����5��
	�	��
�
����� ���
�+���
�76:?@��� � �
��	�����("��,�L("	�	����"2"�
���>�
�����
� ��!�	�*����
�BQ8���+,;("���+�
��� /�L(-�+�����
)�!�*��H���
������!�*��7A�)�(nM
����� /$����) ��� �"!"��	������"�
��)��
� #&%������
� �
�����43
1���!��'(-�+��!�����5��
	�	��4)�1���*�� �
�����
� F
��)������ �'���')��
�
�0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
���
�9)���� �
����5��
	����
�9IJ�+!"5��
�+���+(-�+��!����
�R�+��G�� L("���
���+�����+��6

?
���J?@(-���
����("��� )���� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
�&�N�
������("	�������)����0��I MM3
)��+�
�+��� )����8IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��7A�1��
�
�����J�
����)��
1��+���"� �N1�!"��)��&1���� )���� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
���
�>5
1�)��
� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
� 5
1 �����4L!"��	��jM
*����
�76 ?
��� H
("���>�
������� ��!�	�*����
�4?@(-���
� ��(-� )��
�'��("*��4)���� � !"��� � � � �?� � � �?� � � �?� � � � 0,! 2 6

������������("	��R�
������� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
� �K��	�)����$)�����IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��S���
	��K���
)�("��XB1��+5��
	��
	��
���
����6
?@���>IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
�����
�9/0����)��
�R)����
���
� ("	�� e ����	�)��
	��
���
�����@5
1��"��!"��)�������6

L���� ���,MN1 
�57����3��\�F	%��'@MN�3
&3�� �!�2143 ��3
�UM�� M��

�
� ������("	����J��� L@< R=M �������+("��5��
�AV;("	���! ?
!"2�1����
�����"A")����8�
������� ? � ? �
���+��G��+�
*����
�bXN("1���5��
��*������
�
5
1427L!������
�7AN�SL1��+���
�4)���� ���4)����
�����$�������+("��5 �
���+��("	����
���
�DO 	��
���
���������R�
�������@? � ? )���2�	�(-�������+�
/0����)��
�76�? � ?@���+����)>("	���!>#�("�'�'	�1����"�
�=�"!�� )S �K; GU�ZG@��"?+U<� �<�6 H
1���/ ("����� )�����? � ? )���2�	�(-�������+�
/$1���)��"A�)�(-�+,����9)����6L@< R=M �������+("��5>�"���+/0�
��)���� /0����)��
�76
� �>z�lA_d[]^`n )]g _&_:f)a(/�\ +:wjfh[79�\�f 9�_

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

5
:



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�
?@���@������� ����	ML("1������+���@?
��2�	�(-��(-�+��!��:�����0)��
��5
1�,.!�	��"�
)�("� �N ����F�����:AB �')��
� �0�
�+*����+�
���K1������+��%������
�'��6
3
����("��) �
�����
� �0�
����GK���
	��
��	ML("�+���'�+��*�� )���� 3
1�,.�K("1 �
�������'��!�	�*����
� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
� �+�
*����
�
����,;("*��9���+2"�
�����
�76

� ��
 
��
��� " � ��� 
 � -76�-763/	6 �	��� � � � " � ���
��� �
	 � ��
���� $  � � � �
	 � ��
����
� �	�	� � ����
 �� � 
 �

��� " � ��� � � -76 �	� � ����� 63/ 2 ���	� 6 � � � " � ���
����� ����� � 6�� � �	��
 - � ! �%2�������� &�
 �

� ����� � /�! �	��
 0�/ � � �1�3�,+ �����	��21�	��
 � 	 	�	
	
	
	�	 � � �������
� ����� � /�! �	��
 ���	���1�1�3�,+ �����	��21�	��
 � 	  	 � � � 	 � � �������

� � ��� ����� � �
� � �	�	���
� �	�	� � ����
 �� %$ 
 �

��� " � ����� &��3� 6 �	� � ����� 63/ 2 ���	� 6�� " + - � / ����� � � � " � ���
� � ��� 
�" � ������6 ��+ � � ��� ��� 
�" � �����
����� ����� � 6�� � �	��
 - � ! �%2�������� &�
 �

� ����� � /�! �	��
 0�/ � � �1�3�,+ �����	��21�	��
 � 	 	�	
	
	
	�	 � � �������
� ����� � /�! �	��
 ���	���1�1�3�,+ �����	��21�	��
 � 	  	 � � � 	 � � �������

� � ��� ����� � �
� � �	�	���
� �	�	� � ����
 "� � 
 �

��� " � ��� � � -76 �	� " � / 21�1� ���	� 6�� 
 � ! � �	� /	6 +3� - ��� - �	��� � � � " � ���
����� ����� � 6�� � �	��
 - � ! �%2�������� &�
 �

� ����� � /�! �	��
 0�/ � � �1�3�,+ �����	��21�	��
 � 	 	�	
	
	
	�	 � � �������
� ����� � /�! �	��
 ���	���1�1�3�,+ �����	��21�	��
 � 	  	 � � � 	 � � �������

� � ��� ����� � �
� � �	�	���
� �	�	� � ����
 "� %$ 
 �

��� " � ����� &��3� 6 �	� " � / 21�1� ���	� 6 � � � " � ���
����� ����� � 6�� � �	��
 - � ! �%2�������� &�
 �

� ����� � /�! �	��
 0�/ � � �1�3�,+ �����	��21�	��
 � 	 	�	
	
	
	�	 � � �������
� ����� � /�! �	��
 ���	���1�1�3�,+ �����	��21�	��
 � 	  	 � � � 	 � � �������

� � ��� ����� � �
� � �	�	���

� � ��
 
��

���S)����
�����=?@(-���
�8/$����)4�
������IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��B�'��� G9IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
�����
� V -P("��("	�!"�"� 1���) -
)��������+("	�� O �������
�����
�bX
�N�
�+*����������N�
�76R?@("� XB1��+5��
	��
	��
���
���������
	�	���)���� � ��
 
��4)�(-�
643
	�� /0�
�������+�

5 a � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�
O 	��
���
�����>27L!������
�9�������$)����6H
("����P��>1���)9)������ ��,.�+�
�+���+������P P$("���"���"���N�
�R/0����)��
�76
�"�
)��=IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
���0�K��	�)����0�
���R#�1��N�
	��
���
��� )���� � ��
 
���1���) /$����)P�'��� � �	�	��� �N��5��
��*��'M
������6��"�
)��
� � �	�	����MMO 	��
���
��� ��1��+� �'���0�
������� �
����)��
1��+���"�
�P��? �"��2"�
����5��
��*��������$���
���768?@���
���=��?
����� )���� �+*���!������ K=!��'��1�����2-(-�+��!�����G��+!"��!"2"!�	�	"�"���+/0�
��)������ K=!�� �K����(-�+��!��>("1�� )��
� � %&GN�
��2�1��+5TM
5��
��*����
�_V;3 , L1���("��("	�!"��A�? , L1���)��������+("	 X71���) )�����	�("1�,.�
��)��
� H
1��'������)�����IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
����A
("	���! �� � ', L1�� )����=���������>)��������+("	��>I ?@� 6

3
1�*�� �
�������RI ?@� 2-("��� �'�������
	�� ��� " � ����MMO 	��
���
���P�
����� K>	�(-�+���������N��5��
��*����&1���� 5
1��"��!"��)������
/0����)��
�76DO ��� /0�
�������+�
��O 	��
���
����AJ)�("� ����� ����� � ��MMO 	��
���
����A�������(-�N����/0�
���+("1������������+�
�+�+("�������
6c �����0/$����)')����05
1�� Q@���+1�("	����+������1����=)����0?@(-���
�:�
�����"�
������5����@Q@����/0��� ��GN��5
�jIK5
�����+��6�?@("� 3 ���������K1��
6�� � � ������� )����'3$�+� P !')��
�>5
1B�"���+/0�
��)��
��)��
�SQ@����/0����� ("�76P��� )��
� �"��5��
���"���
� �0�
����GK���
	�/$����)
)����
?
��,;("1�	���M Q@����/0���`�F"�RQ? ;� 9 "  �E ���R("	�	��
�_GPI ?@�
� �"���+/0�
��)�����6 ?@���
�����$Q@����/0���@�SL1��+����� ����*����
����GK	���5
����("���"���"���N�
��/0����)��
�7A�)�(
�N�
��,.�
��	��
��)�����Q@����/0����("����(-�N� )����
�����8("1���!��'(-�+���+*��'�"���+/0�
��)����
/$����)76

?@���4#�1��N�
	��
���
����� � ������� V��9�������:�TI ���
)��9(-�+(2X�)��
��Q@����/0������/0����)��
� �"���+/0�
��)�����A01�� ���'M
,.!"���'(-�+��!����
�7A'/0�
	�*���� ����*���� ��� )���� � ("�+���+)��TI �����+��!�� )���� �0�
�+*����+�
���K1������+��%����+( � �
���+��("	����
�
�+����)7A�("� )��
� Q@����/0����/0�
�������+5
1��+�
��*����
�76E?@���:���������"���+�"���N�
���
� XS���+���9/0����)��
�H���H)���� � !"���
0�/ � � �1�3�,+ �����	��21�	��� 	 	
	
	
	
	
	>("�P)��
�PQ@����/0��� /0�
�������+�"�
	��
��������6J?@���
���@Q8!"�+�"�
���
����/0�
�����
����	�("1����
�
� ("1�*��:2"!���GK	���5
�����+���$Q@����/0��� �'��� c ��	�,.�
)���� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
� 5
1P2"!��'IK��1��������+�
�768?
��� �"!��
1����
�"���+/ ("��)�����Q@����/0���V�F"�RQ? ;� 9 "  �E /'L1���)���)�����5
1�� L(-��5
	���*����
�D����,.!"���'(-�+��!����
�S������!"�������+�
�7A7)�(
)����
����� 2"�
����� I�(-��("���������$���+/ (-�+������6

?@��� ) '	) , L1�� )�("� �"��5��
���"��� �0�
�+*����+�
���K1������+��!�)��
	�	N�+���
��� �&1��:,.!�	��"�
��)������'("�+���
�R("1�� �

�
	 ����� � � � 
 ��
 
 � � " � �
� � �
	 � ��
���� �	�	�
� � �
�
	 ����� � � � 
 � " � � � 	 � � ��"	
�" � �
�
	 ����� � � � 
 � �
	 � ��
�� � 	 � � ��"	
�" � �
�
	 ����� � � � 
 �	�	� � � " � �
� � ��� 
�" � ���
� ��� ����� � � �
�
	 "	
�
�� � 
 
 �	�	� � � � � 	 � �
� � � � �	���
�
	 ����� � � � 
 � ��� 
�" � ��� � 	 � � ��"	
�" � �
�
	 ����� � � � 
 ��� ����� � � ������� � �
�
	 "	
�
�� � 
 
 ��� ����� � 6�� � � � ��"	
�" 	 � �
� � � � �	���
�
	 ����� � � � 
 ����� � 	 � � ��"	
�" � �
�
	 "	
�
�� � 
 
 ����� � /�! � � ��"	
�" 	 � �
� � � � �	���

��� �"!"��	������"�
��)��
�BIJ�+!"��!"�M%&GN�
�B)��
�=IJ�+!"5��
�+�+�����+�"�����>/0����)��
�S)���� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
���
�S("	�	����%M
)��������>��!�*��B����*���� ��("*��H)����
���
� � ���"�
	�� ("1�,0QJ("	���)���� L(-�>�"��G���L1�,.��6 �N1�2�L1���,.�+���"� XS�
�������+�
���M/$��*+22M
Y�� � n []_��xg f)a`lA_bz�l()�_ ;d_dn oGi][�\][79 :>\]c k/n _�_dn [7;d_dg []_d[ s>aA~�;d_d^`^OlGf)lAn ~�[]_d[ ^7+ 2f)lA_baKfh\]oGi [�fhcK_d[qlAg n oGi \][�k []n oGiql
[�\/acKn l`lA_dg ^mZ ' ^,)�_d[]_d[][]_d[ ;d\ / 2~�[][]_d[y|Y`Y	5 - /�g \]^?;d_dn l >(2\/a7k/_d[:sM~�g g n [79 )�_bl`aAn _0)�n [�v�_0/�\][�k/_d[y|Y&* ' n _d^mn ^Ol 9�g _dn oGi7;d_dn lAn 9�fh\]oGi:k/_ba ' f)lA_dn [�fhcK_<k/_d^ � @��mr @maAoGi]n C _d^mk/_d^ =7n _ 81_baA^d|

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

5 N



�����������
	��y
�� �	����� �������	� ���)�M�
	�1����"�
�H/0����)��
�7A )�(S)���� �0�
�+*����+�
���K1����S��!�	�*������ H$����5
������1�2&�+1��+�
� ���
���'�����+�
���"�
� � ���"�
	�� 1��'M
������	������"��A0/ ("�����+*����
����	���*�� ("1�*�� �������')���� � �
��������2&�+��!����
� �"�
��("1���� G���L1�,.�
�76 ?
��� O �����+(-��59�"!��
� % � � =�B�D� �RTG@� GP5
1��$?
��2�	�(-��(-�+��!��E)���� �0�
�+*����+�
���K1������+��%����+( �9/$����):5
1�� �0�
����GK���
	N�"����(")�� �"�TM
G���L1�,.��6 c �������'���8	����
�+��� �+��*���)����
#&%����+( ����!�*����"�
��("1����J,.�
���+	����"�
�76 �N1�� � �
��	����+�"�������
��)�1����
/�L(-�+�
)�("���9("1�*��4)����>?
�TI �����+��!��P�"!��4?@(-���
���M%&GN�
�E�4L!"��	���*��76

S�(���� %<6>25C�?�%KV 6uB�CED

��� (-2&�+1��
	�	��
�EIJ�+!"��!"�M%&GN�
�D/0����)��
�D)���� �"!��S)��
�DIJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!����
�E�
��G�,;("���"�
���
�D?@(-���
�B("1�,
L3
��)�����1����>�"��G���L1�,.��68?@���
� �����0)���� �+*���!��P("��,;("����� ���+/�L("�����������
	 ���lMM3
	��"!"�����+����1���6�XB1���)��$�
�����
L3
��)�����1���� 5
1�� �"!"�������+�"�
���
��)��
�DIJ�+!"5��
�+��/0���+�=,.�
�����"�
�����
	�	���A7/$����)E)����=?@(-���
���+(-��5 �'���
�
�����
�
� �
���+�����
��GN�
	&�"�������
���
�'1���)������
�����
� c ("�+�'(-���"�
��GN�
��*������+��6�?@���
��� Q8!"�+�"�
���
����/0�
����� ���+5��
1��"�J��!
, L1�� ���
)��>IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
��� �
�����=�
���"�
��� ?@(-���
� A ���:/0�
	�*������
)����>?@(-���
��GK("(-�+� V � �
���+�����
��GN�
	 AXS���+�?X �"�
��("	����
�R/0����)��
�76
�N1�� � �
���@/0����)��
�B)����
����?@(-���
���
� ���D�
���D,.�
�����"�
	����"���
� Q8���+5��
��*��������>("1�,0)��
� #&���+�"��� (-���"�
	����"��6
O �
/$1���)��
�4(-�N���=�+*���!�� L�$�N����	�����1����"�
�E("���"�
�����
	�	���A7)��
�E3$�K	�(-�"��!"�+�=)����
�����@?@(-���
�S���E)���� �0�TM
�+*����+�
���K1������+)�(-���
� 5
1S)��TI �������+�
�76@?@���
�=� L(-�����')��
�EQ8!"�+���
��	 A )�("�+�@)�����?@(-���
��(-�K	�(-�"�'��! /0!���	8���
�N�
�+(-�"����� c ("�+�'M�#&����1�2&�+1��
A ("	��=("1�*��B���E�
�����
� ?@(-���
���K("��2���%������
� �4L!"��	���*��D/�L(-�+�"6�?@���
�@/�L(-�+�
)�("���R("1�*��4���9�
�����
� �"�
�'���+*������
� �0�����������4, L1�� ���
)�� IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
���
�������
���$����GK(-��(-�$���R)���� �0�TM
�+*����+�
���K1������+)�(-���
�7��GN��5
�jIK5
�����+�K(-�
6

��6 � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	��j
 �0� �
	 �
� �
� � �d�
� �	���

� � ��� � $�� $ � ���q$  ������

�Q()'
	 %
, ��L %
,/2 B�C�� )��x;j6>2�/ ;>.�
 6�L %
,/2

?
��� , L1�� )��
�:3
1�,.�K("1 �"���+/0�
��)�������#&���+�"��� �����0�
���:("1����"�
��1��������+���
� 
Q �<���"�: R�� U ��� L(-��A�/0�
	�*����
�
�'��� c ��	�,.�R�
������� �
����,;("*����
��R ���&1 � ?@�����������K1��+��!�� /$���
)����'5
1 ���
1��
� R ���N�
� ���+/0�
*+2&�:/$1���)��"6XC��� ��� K>(-GK�����
	�� GU� � E&GU�� : < � =�WK���X �RN� +,+���E&GU�� 
�N�
�+*����������N�
�7A-/$����)�, L1��J)���� K=!��'��1�����2-(-�+��!��
�'�������
	�� c ��� I )���� �+�
*����$/0�
��� �"���+���+�
��������� 3$GK("*����TMAXS���K�����+�"���@�"���+/0�
��)�����6
XS�
�������������:/$����):("1�,�)��
� #&%������
� �
�����@�������+("	�	�(-�+��!��:�"!��RI�����	 +��"���+/0�
��)�����6 ?@��� U ��L1���)��@, L1��
)��
�RO �����+(-��5=�"!��RI�����	7/0����)��
�R��� � !�	��"�
��)��
�R��!�*��R)����+("��	�	������+����� �"�
�+*�����	�)����+��6

�Q(GF )���� ��� '���� )��

?@���S#&���+�"���+���
*�������2 /$1���)��R, L1�� 1��������+�
� IJ�+!"��!"�M%&GN�
� �"!�	�	���� L("��)���� ��� I�����	$* !�)������+��6 ?@( )����
!"� ����2&��!"�����
���+�����+��� Q8!"�+�"�
���
����/0�
�����P�"���+/0�
��)���� /$����)7A /$����)BI�����	JQ8�����+��!��W+9!�)������ L!������ �"!"�%M
("1����"�
������5���6@?@���QXB("��	 �"!��DI�����	 	������"�
���4)��
�R�M%&GK���+*����
�4O ���"�
���+*���(-,.���
�E�
�������=#�* ����G��+��G���("*����
�N���"��L1���)�����69?@���
���9#&G���("*����
�H�+����)B	��
��*���� 5
1B����	��������
� 1���)B("1�,.�"��1���)B�����+��� ���������+G��+���+������1����
�+����) L3
��)�����1����"�
�9)��
� e0!�)��
� 	��
��*����$)�1���*���, L1����+�K(-�
6
3
� )���� XB("��	 )�����IJ�+!"�"��("�'�'��������G���("*����P/ (-��)���� ���
)�!�*�� �+*���!�� ���H)���� ��("���+�P�"��2"!��'���
���
#&���+�"��������*���� ��("��5P1����N�����
��	����"��69#&!R/$1���)���,.�
�����"�
�����
	�	���A8)�("�+� )���� I�����	jM ����GK	��
���
���+������1����9���
�
�������8�+�
*����J(-2&5���G��+(-�K	��
� U �
�+*���/$����)����"2"�
���8���������+G��+���+�����+��/$1���)��"6�?
���JQ8�����+1�*��7A�)����
�8�'��� c ��	�,.�
�
�����
����&�� & � =  �� 9 ;� \���>5
1E�+�
("	����+�����+�
�7A �+*����
�������+���"A )�(P)������7"�����:AGU; % G B�D�"�<� '("1�,J)��
� � �
*��������
5
19�+�
��!�1���* �
���&1����"������/ (-�
6

���H)��
� �"!"��("���"����("���"�
���
� K>(-GK�����
	��B/$1���)��P)����9#&����1�2&�+1���)��
�'#&%������
�'�����
����)����+("��	�	������+�>�"�TM
�+*�����	�)����+��6�XC���
���
��	�/0�
�����
�N���+�
���+� )�!"�+� ("���"�
�����+2&��A��+����) ����*���� ("	�	�� K=!���5���G����=��� IJ�+!"��!"�M%&GN�
�
�"���+/$���+2�	���*����=/0!"��)��
�76P?@���
� � L("���"�>�"!"��("	�	��
� �'���>)���� �N���"�+�
��5����
� IJ�+!�����2&��5��
��� 5
1��+("�'���
�7A
)����=�"��/$���+��� � 1���2&�+��!���("	���� L(-���
�7A�/$���>)����=QJ("	���)�������1�����)���� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
���
�7A�����*����$���
���
�����4L!"��	���*������
�76 ?@���
��� � 1���2&�+��!���("	���� L(-���
� 2"!��������
� , L1��')��
� IJ�+!"��!"�M%&GN�
� ���
)�!�*�� ("1��+�����'("*����
�"�
	�("�+���
�4/0����)��
�7A )�( 1��������+� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
���
�4("1�*��E)����$�"!��D1���� ,.�
�����"�
	����"���
�B#&%����+( �

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

��5



�����������
	��j
 �0� �
	 �
� �
� � �d�
� �	���
�
���+��G���("*����
�76J���P�
������� /0�
�������+�
�9O ���M/$��*+2�	�1������+���+1�,.�@��!�	�	����
�:��!�	�*���� � 1���2&�+��!���("	���� L(-���
� ���
)�!�*��
�N����L1�*+2��+��*����+���"� /0����)��
�76

O �J/$1���)�� �������+, L1��J("1�*�� �
����� � =
P �N1���("���>�
�����"������*���������A�1�� ���������+�
�+�+�����+���
� O ���M/$��*+2�	������')��
�
�N1���("����5
19)��
���@1��
	�	�)�(-���
�'5
1:�����4L!"��	���*����
�7A�)�("�'���0�
�����@<E���+(-�+�N�
���0("�9)����
���
� IJ�+!�����2&� 1���)
�
����� XS�
�������+�
���M/$��*+2�	�1����:���+,.!�	��"�
�E2-("���76�XS�
�������+������,.!"���'(-�+��!����
�D�������+5
1 I ��)����
�'("�D)����+��2&�
("1�,�)��
� IJ�+!�����2&�+�����+�"��� �36 6 ��� ���1/ + 6 � !�/	6 � - ���	��+ ��� �*� � � ��������� � ��� ! � ��� ��� +��  �<� �<"�7G
	�+U� 6

Ybtu~�[]od\/a`aA_d[ql =9_baA^`n ~�[]n [79�v.-/^OlA_dc

� � � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�����������
	��y
��
���d	5���

� / � ��� " �

�Q()'IT�B5;�%&/1/ 25C 
 %E;>;uB�CED

���:)����
����� IJ�+!�����2&�+(-�+�N�
���0/$1���)��$2"�
�����>#&!",.�M/ (-�+�"AK��!���)������P���
���0�
�����@<4���+��!�)��@5
1�� �0�
�+*����+�
�jM
�K1����H�"!�� H$����5�/0���+2�������1�2&�+1��+�
� ��� )����R3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2 �"�
�+*���( �N�
�7A@/0�
	�*����S)����
Q@���+1�("	����+������1����:)�����?@(-���
� ("1���)��
� IJ�+!"5��
�+�������4L!"��	���*�����6R3
1���!��'(-�+��!�����5��
	�	��
�7A�/0�
	�*����P�'���
c ��	�,.� )����
�����8<4���+��!�)�� �N�
�+*����������N�
� /$1���)��
�7A"	�("�+���
���+��*�����!",.!"�+�8��� ���������������������+1�("	����+�����+�
� 1���)
)����+�
�R?@(-���
�4/0�
������� �"����(-�+�N�
�����
�76 ?@��� O ���M/$��*+2�	�1�����)���� �"��1���)�	����"�
��)��
�93
��,.!"��)�����1����"�
�9("�
�
���D?@(-���
�����+,;("�+�+1������+��%������
�9A /$����)���� � �
("	����+������1���� �
�������=?@(-���
���K("��2-("���K����)�1�����AN���+*-6�A /$����)
�"!�� 3
1���!��'(-�+���+������1�������GN!"�+�+("	�L1��N������!��'���
�76�R �
)�����	���*���)����$	�!"�����+*����@#&����1�2&�+1�� )���� 3
1���!��'(nM
�+��!�����5��
	�	��"A���! /$���=���M/ ("���"� Q@���+1�("	����+������1�������/'L1����+*����$�SL1��+���
�9��GN��5
�jIK5
�����+� /0����)��
�76

�Q(GF ��B5;98�VO@O=<4m2

���E)��
�E�
����5��
	����
� K>(-GK�����
	��4�+����)R��)����
�D)����:XS�
�������+�
���M/$��*+2�	�1����:�+*���!��D���
��	�/0�
����� �"�
�+*�����	�)����+�
/0!"��)��
�76�?@��� <4�
���"� )�����O �����+(-��5
�4L!"��	���*���2"�
�����
��1���)�)�("�'����("1�*���)�����OJ�+/0�
��������1����"�
�7A")����0("1�,
� ("�+��� )���� �"!"��	������"�
��)��
�9IJ�+!�����2&�+(-�+�N�
��� �4L!"��	���*��9������A��+*����
����� ("1�, )��
�:���������
� � 	���*+2P�+*�������� 1��'M
�
��)�	���*��76�3
	�	�����)���������1���������	������"�
�')����
���$("1�*�� )��
� O �����+*���� L("��2�1����"�
�7A�)���� )����$�
��(-�K� L("�������"2"�
���
)���� �0�
�+*����+�
���K1����9�"!��H)���� �
�����"�
������5����
� c (-��)�/ (-�+� ,.!"��)����+��6:�
�8L1��N����	����"���'<4!�)��jIK2-(-�+��!����
�
, L1����+�
�>�&1���("	�	�5
1 �+*������
	�	"5
1 �
�����
� G��+!"G�������� L(-�+�
��#&%������
� 1���)>�+*���� L("��2"�
��)���� O �����+(-��5
�4L!"��	���*��'M
2"�
�����
�R/0�
������� �
���76

XS�
�������+� 3
1����K("1����+1�,.�
���+����)�(-�N���J����I 	�("�&1����
!�)����8�N�TI ��)��
���+��*����+*���!��'����)����JO ���M/$��*+2�	�1�����6
?@(-5
1H�"�
� L!"�+�
� 1���������("��)����+�
� )���� O ���M/$��*+2�	�1����R�
��������,.�+�
�J�N�
�+*����+�
�����K(-�+�
�B?@(-���
���K("��2-("�'M
�K����)�1�����A�1�� ?@(-���
� ("1�*�� ��� �"!"����("��)��
���:?@(-���
���K("��2���%������
���R(-�K	����"�
�H5
1H27L!������
�7AJ��! /$���
)����EO ���M/$��*+2�	�1����B�
�����
� �-("	���)������+�
��)��
� I�(-��������� , L1��P)���� �0�
�+*����+�
���K1������+)�(-���
���
�7A 1�� � �
��	����
,.��L1���5��
���+�������+2"�
�����
�R1���):�N�
�����N�
�P5
1R27L!������
�76

�
� )���� IJ��( �������+("1���	���*���2"�
����� L("�����J1����������+1�*����
��5
1�27L!������
�7A"/$����)���� �$("�����
���
��������/0�
�������+�
�
IJ�+!�����2&�+(-�+�N�
��� �
������XS�������������+(-�+��!��E("1�, � ("�+���$)����
���
�$#&%������
�'� �
���M/0!"�+,.�
�76

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

�

s



�����������
	 �y
��
���d	5���
�������
���+���"��XS�
�������+�
���M/$��*+2�	�1����')��
�
#&%������
�'� 2-("���9)����
���
� �+*���!��9�K("	�):)���� � !"�+�=5
1�� ����)�1��������jM
�
	�	��
� H
1���5
1����SL!��N�
�76�O ��� � 	���*+2E�����$���������������@5��
���"��A )�("�+�>#&%������
����)����
�����=3$�+�=���
���@�"�+!��+���
�
���������+�
�+���9("1�,
�+��*��H5
���
���
�76SO ��/0����)��
� ("�H�����
	��
� #&���
	�	��
� #&%������
���P5
1�� �0�
�+*����+�
���K1����E�"!��
IJ�+!"5��
�+�+)�(-���
�E�
���M/$��*+2"�
	���A7)�!�*��4)���� U �
)�("��2"�"AN)�����	�!"�����+*����
� �N1��+("�'���
��� L("���"� 1���(-�K� L("�������
�"!��D)����@�
�����"�
������5����
� #&%������
� ���
*�������2R,.�+�
� 5
1E�N�
�+*����+�
���N�
�41���)E)����
����)�("��� L1��N���
)�("�
���������%M
����� 5
19�����+1�("	����+�����+�
�7A&/$����)9�&1�� ���R���
��� /0�
�����"�
� � L("	�	��
�9�"���+,.!�	��"��60<4�
�����$��("��)��
	�� �
�$�+��*��R1��
��GN��5
��("	����+�����+���>#&%������
���"6

����������� ��	
������
�
���
�������������
�������

���� ��������������������������
��� �!
����
�����"#��$ %����
�&��
�
����'
����'(*)+��,��'-��.,��'
���	
������%�,
�/ 
������0��� 12 '34� $�-5�'(*)+��� 	
1
��� ��,��'-�6 � ��"�7
89� �:	
�;�� 
�
������<�&��
�
����'
����'(*)+��$ ����
�� �'-
� "#"#���=(>,'�����<�,��'
���$ ����7

/ $ ?@�����9AB� �'
������ �C CD�E�F>G

� � � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



�������?� ���?�������
	��
�����������

� ��� $��n� $ ��� $  �� $����W
�� �q�

.&6 * #�*���	�L1��+���
	N)����$IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��'M�#&���+�"���%M!K=!��'��1�����2-(-�+��!��E6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 * G
.&6 - #�*���	�L1��+���
	N)���� Q@����/0���%M�#&���+�"���%M!K=!��'��1�����2-(-�+��!�� 6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 * N
.&6 . K=!��'�'("��)�!�� , L1�� Q@����/0��� 6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6 * N

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

� �



� ��� � � ��� ��� �������
	��
�����������

( � � ���.� ����� � � $  �� $����W
�� �q�

.&6 * K=!��'��1�����2-(-�+��!����+�+*����
�'(�)��
� 3
1���!��'(-�+���+������1�������GN!"�+�+("	��
6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6 *>*
.&6 - R �
����5
1��"��� �D�
������� IJ�+!"5��
�+�+���+(-�+��!��4("1�,�)��
�E#&���+�"��� 6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6 * G
.&6 . R �
����5
1��"��� �D�
�����
� Q@����/0����� ("1�,8)��
�4#&���+�"��� 6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6>6>6>6=6>6>6=6 * +

� � � ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)������ �����
	



	 �
	 ���?�'	 � �������
	��
�����������

� �?�Q$  �W� �  � $  �� $����W
�� �q�

H <E��*#J>J!J � ��!��'("� <E��*����
	 6 � % ��� +URQ?�G��U�;6 e (-��	 c ("������� Q8����	�(-��AK< L1���*����
�7A * J>J>J&6
H <S#5J>F!J < 6uXC���
	��+*��E< 67#&%�	��"�
�������
AN< 6uXS���N���
6 ��"�<A:�� "�<��X ��F<�6$?@(-�+( �0�
*+2"��� U � � c�� e0!�6

K U AK?PL1��+���
	�)�!"�+, A * J>J>F&6
H #�*�� O>O JD?
�
�������$#�*���("(-, 6�
Q ��F; 6J�K���PQ8����	�(-��� U � � c A�K>("(-������Ab- O>O>O 6

� ("*����N���+�
��*��E3
1���!��'(-�+���+������1����������
*�������2
3
	�����("��)���� � �����
	

�

:




